Kombibad Wesel - Vorentwurf

FACHTAGUNG:
Alternative Energiesysteme im neuen Kombibad Wesel
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Was macht der Weltklimarat?

Der Weltklimarat (Intergovernmen
tal Panel on Climate Change, k}lr‘
IPCC) ist ein internationales Gre:
mium mit Sitz in Genf. Er soll auf-
zeigen, wie sich das Klima entwi
ckelt, welche Auswirkungen die
Veriinderungen haben und was da
ge getan werden kann. Der Rat
wertet dazu in regelmiBigen Ab-
stiinden verfiigbaren  For
schungsergebnisse zum Klimawan
del aus, Am Montag wurde der erste
Teil des sechsten Sac h\mnd'sbc
richts verSffentlicht, der das globa
Wissen iiber die physikalis
Grundlagen des Klimawandels zu
sammenfasst. 2022 sollen weitere
Kapitel erscheinen, etwa zur Anpas-
sung an den Klimawandel

die

Wo stehen wir jetzt?

Der sechste Sachstandsbericht lisst
keinen Der Klimawandel
existiert, er ist menschengemacht,
erhat Folgen fur die ganze Welt. Das
Klimasystem veriindert sich dem-

Zweifel

nach mit einer noch nie dagewese
nen Geschwindigkeit: Die globale
Oberflichentemperatur seit
1970 stirker angestiegen als in ir
gendeinem Vergleichszeitraum der
vergangenen 2000 Jahre, de( Mee
| resspiegel steigt schneller a in den
vergangenen 3000 Jahren. Eine so
hohe Konzgntration von CO; inder
Atmosphiire wie jetzt gab es seit
mindestens zwei Millionen Jahren
nicht.

ist

Weiche Folgen hat die Erderhitzung?
Es gibt keinen Teil der Erde, auf den
die steigenden Temperaturen kei-
nen Einfluss haben. Zeiten extre

mer Hitze sind hiufiger geworden,
ebenso Starkregenereignisse, Diirre
und tropische Wirbelstiirme, In be-
wohnten Gebioten kénnen die Aus-
wirkungen dieser Veriinderungen
kum\mnphal sein. Auch der drama-
tische Riickgang des arktischen Eis-
schilds, das Schmelzen der Glet-
scher, die Erwiirmung und Versaue-

hland eine Hoch

rung der Ozeane sind laut Report
auf menschengemachte Treibhaus-
gas-Emissionen  zuriickzufiihren
Viele Folgen des Klimawandels sind
unumkehrbar. Selbst bei einer dras-
tischen Reduzierung der Treibhuus-
gas-Emissionen wiirden die Mee
| ansteigen und  fiir Tao-
sende erhaht bleiben®, so der
Bericht zum Jahr 2100 kénnten
sie demnach um bis zu einen Meter
steigen.

resspie

Ist das 1,5-Grad-Ziel zu schaffen?

Auf deutlich unter zwei Grad, am
besten auf 1,5 Grad wolle man dje
Erderwiirmung begrenzen = darayf
einigten sich die Vertragsstaaten hej
der Vereinbarung des Abkommens
von Paris 2015. Doch diese Schyyo.
le, das zeigt der neue Bericht, jst pe.
reits sehr nah. Schon jetzt liegt die
globale l)urchschni!‘sxcmpgmmr
1,1 Grad hoher als im vorindystrie).
len Zeitalter. Wenn die E”\‘Zlmlung

den ab 2020 yr

»Wir alle haben es
jetzt in der Hand,
die 2020er-Jahre zu
einem Klimaschutz-
Jahrzehnt zu
machen.“

Svenja Schulze,
Bundesumweltministerin (SPD)

auf 1,5 Grad begrenzt werden soll,
geht das laut Weltklimarat nur mit
wSofortigen, schnellen und umfas-
senden* Trcibh;msgus—liinspumlr
gen. Sollten diese nicht passieren,
sei das 1,5-Grad-Ziel »auler Reich-
weite, so Valérie Masson-Delmot-
te, CoVorsitzende der zustiindigen
I PCCvArbfilsgruppc.

Die Forscherinnen und Forscher
definieren aych das verbleibende
Budget yon Treibhausgasen: Wer.
noch maximal 500

phe aus. Solche Wet

15 Grad warmer

e werden hiufig

Gigatonnen CO, weltweit ausgesto-
Ben, gibt es cine 50 prozentige
Wahrscheinlichkeit, das ambitio-
nierte Ziel zu schaffen. Zum Ver-
gleich: Allein in Deutschland wur-
den 2020 rund 739 Millionen Ton-
nen Treibhausgase ausgestoRen,
,Um 1,5 Grad zu erreichen, rhils-
sen wir bis Mitte des Jahrhunderts
die Emissionen auf netto null redu-
ziert haben®, sagte IPCC-Autor Jo-
chem Marotzke yom Max-Planck-
Institut fiir l\‘h:tcurulugiu Bleibt die
Welt auf dem aktuellen Kurs, wer-
den schon gegen 293¢ um 1,5 Grad
Erwiirmung erreicht seip _ zehn
Jahre (ruhcralsZle rOgnostiziert
Der Bericht macht aber auch k)
Jedes Zehntelgraq Erwi ‘ol
verhindert werden kap,
selbst wenn die Te
mehrals 1,5 Grad ste

Was sagt die Politiky
»Der Planet schwy

ebt in Lebenspe.

sein

warnt der Weltklimarat.

fahr, und mit ihm seine Bewohne

rinnen und Bewohner, sagte Bun

desumweltministerin Svenja Schul

ze (SPD) am Monl.ag. Sie warb da

fiir, jetzt schnell 2y handeln. Wir a].
le haben e jetzt in de: die
2020er-Jahre" 2y einem  Klima-
schutzjahrzehnt 24 machenund die
Erderw armung moglichst auf 15
Grad zu begrenzen, tir die niichs-
te Bundusrcgicr\mg sei es eine zen-
trale Aufgabe, mehr emneuerbare
Energien verfiigbar
Auch F.L'~Klinmkunums\nr Frans
Timmvnnuns betonte, dass jetzt
dringend gehandelt werden miisse
Bei der Kllmuknnfcrcn/ im Herbst
miisse die Welt »Genug! sagen s
_l“umncnnum. In Glasgow wollen
Im Oktober ynd November dje Ver-
treterinnen ung Vertreter der fast
200 Vertragsstaaten des Pariser Ab.
kommens “usammenkommen und
neue, ambitioniertere Klimaziele
vorlegen

Zu machen







AGENDA:

1. Planungsbiiro Dipl.-Ing. Elisabeth Scholdra

Alternative Wdrmeversorgung:

- Grundlagen der Warmeerzeugung
- Technologien zur Warmeerzeugung
- Planung und Vorgehensweise

- Beispiele und Zahlen

2. Ochsner Akademie Dipl.-Ing. Manfred Fricke

GrofSwdrmepumpen:

- Kurzvorstellung Ochsner als Warmepumpenhersteller
- Grundlagen

- Wichtige Kenndaten

- Beispiele anhand von Referenzen
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Planungsbiiro fiir Nachhaltigkeit

AGENDA

“» Wie kann Warme zur Warme- und Warmwasserversorgung eines Gebaudes generell
erzeugt werden?

*» Darstellung geeigneter Systeme zur Beheizung von Wasserflachen in 6ffentlichen
Badern

**» Beispiele aus der Praxis
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Planungsbiiro fiir Nachhaltigkeit

Warme- und Warmwasserversorgung im Gebaude

Zweck und Aufbau einer Heizungsanlage |

*» Die Heizungsanlage eines Gebaude dient zur Erwarmung eines Gebaudes
sowie zur zentralen Erzeugung des Warmwassers.

*» Die dafiir benotigte Warmemenge wird in kWh gemessen.

*» Grundsatzlich werden bei der Planung einer Heizungsanlage folgende Prozessbereiche
unterschieden:

Erzeugung der Warme
Verteilung der Warme
Ubergabe der Wirme
Speicherung der Warme

) ) ) R/
0‘0 0‘0 0‘0 0‘0
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Planungsbiiro fiir Nachhaltigkeit

Warme- und Warmwasserversorgung im Gebaude

Zweck und Aufbau einer Heizungsanlage Il

*» Die Heizungsanlage muss so dimensioniert sein, dass die jeweilige Heizlast des Gebaudes zzgl.
des zentralen Warmwasserbedarfs abgedeckt wird. Die jeweils erforderliche - entsprechend

den Normen und gesetzlichen Vorgaben - Raum bzw. Wassertemperatur ist zu jedem Zeitpunkt
zu gewabhrleisten.

*» Die Leistung einer Heizungsanlage wird in kW angegeben.

+* Kosten und Nutzen sollten in einem wirtschaftlichen Verhaltnis stehen.
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Planungsbiiro fiir Nachhaltigkeit

Warme- und Warmwasserversorgung im Gebaude

Einteilung von Heizungssystemen
“» Auswahl eines geeigneten Energietragers unter Berlicksichtigung der Betriebskosten

**  Unterscheidung nach dem Heizmedium:

Zentral beheizte Gebaude konnen mit unterschiedlichen Heizmedien mit Warme und
Warmwasser versorgt werden.

<+ Bei Warmwasserheizungen wird eine Heizfliche zur Ubergabe der Wiarme an den Raum
benotigt.

** Diese sind heute die verbreitetste Form der Zentralheizung mit Thermostatventilen, raumweise
zu regeln, Anpassung der Vorlauftemperatur moglich, hohe Betriebssicherheit.
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Planungsbiiro fiir Nachhaltigkeit

Warme- und Warmwasserversorgung im Gebaude

Pumpenheizung

/

*» In der Regel wird heute das Wasser zentraler Heizkreise und Warmwasserversorgungskreise
durch Pumpen umgewalzt.

10
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Planungsbiiro fiir Nachhaltigkeit

Warme- und Warmwasserversorgung im Gebaude

Unterscheidung nach Energietragern
“* Fossile Brennstoffe: Ol, Gas, Fliissiggas, Kohle
+* Elektrischer Strom

*%* Regenerative Energien:

X/

“* Biomasse wie z.B. Holzpellets, Hackschnitzel
“* Biogasanlage

/

“* Sonnenenergie

11
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Warme- und Warmwasserversorgung im Gebaude

Systeme zur Warmeerzeugung |

/

“» Kesselanlagen bestehend aus Heizkessel evtl. mit Brenner, mit und ohne Geblase (Stand der
Technik: Brennwerttechnik, gasbetrieben)

** Thermen

“» Warmepumpen:
“*Grundwasser bzw. Flusswasserwdarmepumpen
*»Luftwasserwarmepumpen, Solewarmepumpen

+* Blockheizkraftwerk

*» Kraftwarmekopplung

12
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Planungsbiiro fiir Nachhaltigkeit

Warme- und Warmwasserversorgung im Gebaude
Systeme zur Warmeerzeugung Il

R/

“» Fernwarme bzw. Anschluss an ein Fernwarmenetz

/

**  Nahwarme durch Kraft-Warme-Kopplung eines Blockheizkraftwerkes

/7

“* Brennstoffzelle

13
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Planungsbiiro fiir Nachhaltigkeit

AGENDA

“ Wie kann Warme zur Warme- und Warmwasserversorgung eines Gebaudes generell
erzeugt werden?

*» Darstellung geeigneter Systeme zur Beheizung von Wasserflachen in 6ffentlichen
Badern

**» Beispiele aus der Praxis

14
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Planungsbiiro fiir Nachhaltigkeit

Systeme zur Beheizung von Wasserflachen

Vorbemerkung

“»Die Kosten offentlicher Bader werden nur in sehr geringem Umfang durch die Anschaffungskosten

bestimmt. Der weitaus grolRere Teil der Kosten fallt wahrend des Betriebs an.

Daher

15
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Planungsbiiro fiir Nachhaltigkeit

Systeme zur Beheizung von Wasserflachen

Erarbeitung eines Energiekonzeptes |

“» Wie bei jeder Planung bestimmt die richtige Reihenfolge der einzelnen Planungsschritte den

Erfolg der gesamten Planung bzw. der Aufgabenstellung.
¢ Zu Beginn der Planung ist ein Energie- bzw. Warmeversorgungskonzept zu erarbeiten

*» Ziel: bedarfsgerechte Auslegung der Energieerzeugung unter Verwendung energieeffizienter

Anlagenkomponenten und der vor Ort herrschenden Bedingungen.

*» Beste Warmeversorgung ist die, die nicht bendtigt wird.

16
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Systeme zur Beheizung von Wasserflachen

Erarbeitung eines Energiekonzeptes Il
Alle MaRnahmen ausschopfen, die zu einer Verringerung des Heizwarmebedarfs fliihren. Z.B.:

“»optimaler Warmeschutz fir die Gebaudehiille, da in Badern ganzjahrig hohere
Innenraumtemperaturen benétigt werden.

“*Verschiedene Moglichkeiten der Warmerickgewinnung bericksichtigen.

X/

“*  Warmerlckgewinnung kombinierbar mit Warmepumpe

“*Warmelasten im Technikbereich - diese kdnnen bei innovativen
Haustechnikkonzepten mit Hilfe einer Luftwasserwarmepumpe genutzt werden. Diese entzieht der
erhohten Lufttemperatur die Warme, die damit die Temperatur des Beckenwassers anhebt.

17
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Systeme zur Beheizung von Wasserflachen
Zur Warmeversorgung eines Schwimmbades stehen folgende Technologien zur Verfiigung |

\/
0’0

Eigenversorgung auf Basis einer Gaskesselanlage mit Brennwerttechnik.

2 Anschluss an ein Nah- oder Fernwarmenetz, um eine externe Warmeerzeugung effektiver
auszunutzen oder andernorts anfallende Abwarme zu nutzen.

Installation eines Blockheizkraftwerkes als Erganzung zu einer bestehenden
Warmeversorgungsanlage

18
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Systeme zur Beheizung von Wasserflachen

Zur Warmeversorgung eines Schwimmbades stehen folgende Technologien zur Verfiigung Il

/7

*%* Einsatz von Warmepumpen in Form von:

O/
0’0

Grundwasserwarmepumpe

7
0‘0

Flusswasserwdarmepumpe,

R/
0’0

Luftwasserwarmepumpe,

R/
0’0

Solewasserwarmepumpe

Hinweis: Kombination mit Installation von PV-Anlagen

“* Nutzung von Biomasse (z.B. Hackschnitzelanlage)

*+ Einsatz von Solarabsorbern zur Freibeckenaufheizung

19
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Systeme zur Beheizung von Wasserflachen

Welches System letztendlich zum Einsatz kommt, hangt u.a. von folgenden Faktoren ab:
“*Welche Energiemenge wird tatsachlich bendtigt? Siehe Erlauterungen zum Energiekonzept.

“*Wie sind die Gegebenheiten vor Ort?

“*Welche Energieressourcen stehen in welchen Mengen und zu welchen Zeiten zur
Verfligung?

s Welche kann man sinnvoll nutzen?

**» Wie sind die bendtigten Nutzungszeiten des geplanten Warmeerzeugers?

20
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Systeme zur Beheizung von Wasserflachen

Unabdingbar
** Erstellung einer Wirtschaftlichkeitsberechnung, in der u.a. die Investitions- und Betriebskosten,
Schadstoffebelastungen, CO2-Emissionen sowie der Energiebedarf der moglichen sinnvollen

technischen Varianten zur Erzeugung der Warme gegenuber gestellt werden.

L 4

»  Weiterhin sinnvoll: Erstellung einer Okobilanz

21



SholdrapN

Planungsbiiro fiir Nachhaltigkeit

AGENDA

“ Wie kann Warme zur Warme- und Warmwasserversorgung eines Gebaudes generell
erzeugt werden?

*» Darstellung geeigneter Systeme zur Beheizung von Wasserflachen in 6ffentlichen
Badern

*»» Beispiele aus der Praxis

22
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Beispiele aus der Praxis

Stadtisches Hallenbad Bonn-Beuel

“»  Warmeversorgung: BHKW (Grundlast), Brennstoff Erdgas,
installierte Leistung 50 kW elektrisch / 80 kW thermisch

** Jahresnutzungsgrad: ca. 96 % gesamt mit zusatzlichem Abgaswarmetauscher
“» Spitzenheizlastkessel: Brennstoff Erdgas, ca. 480 kW

* Jahresnutzungsgrad: ca. 98 % gesamt mit zusatzlichem Abgaswarmetauscher
** Pufferspeicher: 4.000 Liter

“* Gesamtkosten: 280.500,- €

23
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Planungsbiiro fiir Nachhaltigkeit

Beispiele aus der Praxis

Schluchsee: Luft-Warmepumpen sorgen fiir warmes Wasser im Aqua Fun
**Objekt: Freibad

**Leistung in kW: 180

“*Warmeversorgung: 3 Split-Luftwarmepumpen in Kaskade
“*Wiarmequelle: Luft

*»Pufferspeicher: 3000 |

24
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Beispiele aus der Praxis

Energieeffiziente Beckenheizung in Krumbacher Erlebnis-Freibad

“» Warmeversorgung: Flusswasserwarmepumpe
** Heizleistung: max. 680 kW

“* Benotigte Warmezufuhr, Strom: 686 kW, 106 kW

“* Restenergiemenge aus Flusswasser: 580 kW

“* Energiekostenersparnis gegeniiber Altanlage: 52 %

% Flusswasser: 11 Grad Celsius

% Beckenwasser: 24 Grad Celsius

25
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Beispiele aus der Praxis

Geothermische Warme aus 2.835 m Tiefe fiir das Freizeitbad NASS in Arnsberg

< Warmeversorgung Uber Geothermie

“* Sondentechnologie mit Wasser als Tragerflissigkeit

%+ Uber ein Doppelrohr wird die Tragerfliissigkeit im geschlossenen Kreislauf umgepumpt
<+ Uber Wirmetauscher Abgabe der Warme an der Oberfliche

“*  Wassertemperatur: 55 Grad Celsius

** Leistung thermisch: 350 kW

< Jahresmenge: 2,1 Mio. kW/h zur Erwdrmung von Raumluft, Becken- u.
Brauchwasser (mehr als 75% des Jahresbedarfs) 26



Vielen Dank!

Dipl.-Ing. Elisabeth Scholdra Sholdra PN

SChO |d ra IE)N Scholdra PBN

Planungsbiiro fir Nachhaltigkeit Hauptsirafe 5.8
ENERGIEKONZEPTE 50126 Bergheim
PLANUNG Tel.: +49 22718368811

REALISIERUNG E-Mail: info@scholdra-pbn.de




I

GroRwarme

eine Alternc
umweltfre

Heizsysteme

Dipl.-Ing. Manfred Fri

@@M@mgﬁé’%‘




OCHSNER High Tech Warmepumpen

Vortragender

Dipl.-Ing. Manfred Fricke

Anwendungstechnik IWP
Leitung Ochsner Akademie

OCHSNER Energie Technik GmbH

Email: Manfred.fricke@ochsner.com
Handy: +49 (0)152 56600305



mailto:Manfred.fricke@ochsner.de

OCHSNER High Tech Warmepumpen

Prasentationsinhalte

» Das Unternehmen Ochsner

\'

» Grundlagen und Maschinentechnik

» Warmequellen und Warmesenken

» Warmepumpenubersicht und Auswahl
» Hydraulik

» Referenzen

S
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

Das Unternehmen

» Familienbetrieb
» 150 Jahre Ochsner Tradition,
» 150 Jahre Forschung und Entwicklung

» 43 Jahre ein Spezialist mit Erfahrung bei der Herstellung von
Warmepumpen

» Technologiefiihrer

» komplettes Programm

» professionelle Qualitatssicherung

» flachendeckender Werkskundendienst

» international anerkannte Marke, professioneller Auftritt

s b
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

Das Unternehmen

Ochsner baut seit uber 30 Jahren
GrolSwarmepumpen!

OCHSNER

ENERGIE TECHNIK



OCHSNER High Tech Warmepumpen

Das Unternehmen

» Warmepumpen fiir jede Leistung / jede Warmequelle

AIR HAWK Ochsner AIR Standard Industrie

’ =
2
- g
—~

\-—-— \/ N——

ab 2,2 kW 2,0 -8 kW 9 -40 kW 30 - 90 kW 100 - 2.000 kW

Europa

QEESNEREY
®

OCHSNER
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Kaltemittel

GWP-Faktor Alternativen flir R134a Alternativen fiir R404a & R22 Alternativen fiur R410a
PSca.: 24 bar PS ca.: 35 bar PS ca.: 46 bar
<4000 R404a (A1; 2) - GWP=3922
< 2500 R22 (Al; 2) - GWP=1810 R410a (A1; 2) - GWP=2088
R407a (A1; 2) - GWP=2107
R407c (A1; 2) —GWP=1774
R407f (A1; 2) - GWP=1825
<1500 R134a (A1; 2) - GWP=1430 R452a (A1; 2) - GWP=2140
R448a (A1; 2) - GWP=1270
R449a (A1; 2) - GWP=1280
<700 &= R513a (A1; 2) - GWP=631 R454a (A2L; 1) — GWP=238 32 (A2L; 1) - GWP=675
R450a (Al1; 2) - GWP=605 ;:45% (A2L; 1) - GWP=676
<150 R1234ze (A2L; 2) - GWP=7 R454c (A2L; 1) - GWP=146
R1234yf (A2L; 1) - GWP=4 R290 (A3; 1) - GWP=3
R1270 (A3; 1) - GWP=2 R744 (A1; 2) - GWP=1 [PS > 60 bar]
600a (A3; 1) - GWP=3

OCHSNER

ENERGIE TECHNIK



OCHSNER

36 ENERGIE TECHNIK



Warmepumpengrundlagen

Hochdruclk Miederdruck

Droszel

Ein Kiihlschrank enthélt alle Komponenten, die auch fiir den
Betrieb einer Wirmepumpe erforderlich sind. Im Wesentlichen
sind es:

* Verdampfer (z.B. Gefrierfach)
Kondensator (z.B. Rippen an der Riickseite des Kiihlschrankes)
* Kompressor

* Expansionsventil o c H s N E R

o Kiltemittel. 37 ENERGIE TECHNIK

Kcndensar

K.ompressar

rot: Kaltemittel ist gastémmig

Dlels Waltemittel ist filssig



Warmepumpen Kreisprozess

Verdichter

To

pfen

vaerfllssigen

entspannen

Fao P
E ntsp annun gswventil
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

Effizienz

»  Leistungszahl COP ist das Verhaltnis der abgegebenen Heizleistung zur
aufgenommenen elektrischen Antriebsleistung

»  Leistungszahl COP ist ein Momentanwert nach Prifpunkt

COP - Heizleistung Umweltenergie+Antriebsenergie
Antriebsleistung Antriebsenergie
3+1
COP = 4 = y

OCHSNER

39



OCHSNER High Tech Warmepumpen

Carnot-Prozess

»  Leistungszahl € kann auch Uber die Temperaturdifferenz zwischen
Warmequelle (Verdampfer) und Warmenutzungsanlage (Kondensator)
berechnet werden

T
(°K) 2
N
. } Temperaturhub AT
4 Tu
1
_ T _ T
: &=, T T aT
0 S

T.....Temperatur der Umgebung aus der Warme aufgenommen wird
T, Temperatur der Umgebung an die Warme abgegeben wird

OCHSNER

ENERGIE TECHNIK
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

Effizienz

»  Beispiel 1

Tu=4" C =277,15K } Temperaturhub 56 K

T=60" C=333,15K
T 333,15

€. = = = 5,95
T-T, 333,15 - 277,15

OCHSNER

ENERGIE TECHNIK
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

Effizienz

» |deale Prozesse sind nicht moglich

a) Mechanische Verluste: (Verdichtung etc.)
b) Elektrische Verluste: (Wirkungsgrad Kompressor)

c) Warmeverluste: (Strahlungsverluste)

= Daraus ergibt sich uberschlaglich ein Gesamtwirkungsgrad von 50 %
e=¢.05=9595-0,5= 2,97 (bei S4/W60)

OCHSNER
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

Effizienz

»

Beispiel 2

Tu=4° C =277,15K
Temperaturhub 46 K

T=50"° C=323,15K

T 323,15
T-T,  32315-277,15

£, = = 7,03

Der Kompressor hat einen Gesamtwirkungsgrad von 50 %

COP=g0,5= 7,03-0,5= 3,52 (bei S4/W50)

43
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

Effizienz

»

Beispiel 3

Tu=4° C =277,15K
} Temperaturhub 36 K

T=40° C=313,15K
T 313,15

€ = = = 8,7
T-T, 313,15- 277,15

Der Kompressor hat einen Gesamtwirkungsgrad von 50 %

COP= ¢0,5= 8,7-0,5= 4,35 (bei S4/W40)

44
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Besonderheiten von GrolSwarmepumpen

Das Herzstlck einer Warmepumpe ist der Kompressor.
Fir die GroBwarmepumpen wird vorzugsweise der

halbhermetische Kompakt-Schrauben Verdichter verwendet.

S

45



Besonderheiten von GrolSwarmepumpen

Halbhermetischer Kompakt-Schrauben Verdichter

* Verdrangungsmaschine

* Asynchronmotor

* FlUssigkeits- u. Dampf-
einspritzung getrennt

« Aktive OI-Klhlung

L8 BT
S 1l

Quelle: Bitzer
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Technik GWP / PWP

Warum Schrauben-Verdichter ?

» hochstmogliche Heizleistung, Kalteleistung und Leistungszahl im
Volllast- und im Teillastbetrieb mit OVi — Unterkiihlungskreislauf
und im Regelschieber integrierten Eco - Kanal

» maximale Heizungs-Vorlauftemperatur von 65°C mit R134a und
95°C mit Oko1l

» 2-Stufige, 4-Stufige und stufenlose Leistungsregelung

» wartungsfreier Betrieb

» hohe Betriebssicherheit durch effiziente Zwangsschmierung mit
3-stufigem, integrierten Olabscheider

» mechanische Anlaufentlastung durch Druckausgleich bei jedem
Einschalten des Verdichters

OCHSNER
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Besonderheiten von GrolSwarmepumpen

OCHSNER — GroBwarmepumpen mit Schrauben-Verdichter

IWWS170ER7a IWWS340ER7a

OCHSNER
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Warmequell :i
Warmese
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

IWP Planung

Gliederung nach den Warmequellen

- mit od. ohne Trennwdrmetauscher

Warmequellmedien

(reines) Wasser

Kalte Sole

HeiRes Wasser

HeilRe Sole

Abwasser ...

50

- bis 4°C (!) Eintrittstemperatur

Brunnen,

Oberflachenwasser, ...

Sonden, Kollektoren, ...

Prozesswarme Uber
WT aus Luft, Ol,
Sauren, Laugen,
Chlorwasser, ...

Motorabwarme,
Rickkihlerabwarme,

Rohabwasser
Abflusswasser

OCHSNER
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

IWP Planung

Gliederung nach der Warmesenke

Branche

Prozess 10 10 30 40 20 60 TO S0 90 100 110 120 130 140 150 160 Vorlauftemperatur
|

Branchentibe rgreifend

Famowinme

Warnmwasser

Chemie

Buwchammsche Feakt

Destllation

Eochen

Nabrungsmittel

Pastewrseren

Riuchem

Femizen

Sterihseren

Tenmpereren

Trocknen

Waschen

Papier

Bleihen

Entfarben

Eochen

Trocknen

Aetallve rarbeitung

Bemen

Verchromen

Entfetten

Gabanseren

Phosphatieren

Spilen

Trocknen

Commi und Kuns s toff

Trocknen

Mlas chine nbau

Oberflichenbehandhmg

Reimizen

Texil

Blexchen

Farben

Trocknen

Waschen

Holz

Diampfen

Prazzen

Trocknen
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Niedertemperaturprozesse
od. groBvolumige Gebaude

Hochtemperaturprozesse

ST



Warmepum -!
und Au

OCHSNER

ENERGIE TECHNIK



OCHSNER High Tech Warmepumpen

GWP Ubersicht und Auswahl

Gliederung nach der max. Vorlauftemperatur

< 75°C

Mitteltemperatur

Gebdudeanwendungen

75 —-95°C

Hochtemperatur

1 — stufig
od.

2 - stufig

Prozessanwendungen,
Fernwarme

53

-

95 -
130°C

Hochsttemperatur

1 — stufig
od.
2 -stufig

Prozessanwendungen,

Fernwarme

N

4
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

Warmepumpeniubersicht im Detail

IWWS 110 ER2, WWS 170 ER2

Baurcine a WWS ER2a Rixa
-
m
i
E é Saureine cl PG ERZ2c Rixa
p = e
-
E E Baureine IWWS R2a Rixa
Saureine a WWS ERfa RATTC
Baureine a IEWS ERZs Rixda

-

E gﬂamm ISWS ER

- .,

E ﬁﬂau‘eﬂ}ea 1SWS R
Saureine a IEWSER
Saureine b IWaNHE EF

IEWHS Ef

—= konnen wir die ideale Warmepumpe auswahlen! ;

BOTSCHAFT:
Fir jeden Einsatzzweck und Temperaturbereich

ISWHS EF
=
o IWWHC P2d
o [pawrenzd
I
Sawremeb | WWWHSS R2R30
Saursne 2 | mwHS ERoce
Baursneb | MWDSERSH
et
W
£ |sawene ot | mwos ersess
o ISWDS ERGed
Hel
I

Baureine b

WWDES R2R30




OCHSNER High Tech Warmepumpen

GWP Ubersicht und Auswahl

Objekt Schwimmbad Wesel:

Technische Daten

Warmebedarf [MWh/a] 3.994 Anschlussleistung [kW] 1.600
Gasmenge [m*/a] 399.400 Gasmenge [m*/h] 160
Strombedarf [MWh/a] 2.266 Anschlussleistung [kW] 571
Trinkwasserbedarf [m°/a] 47.726 Spitzendurchfluss [Us] 12,50
Brunnenwasser [m*/a] 0 Regenwasser [m?/a] 21.790
Abwasser [m¥a] 25.936

OCHSNER

55 ENERGIE TECHNIK



OCHSNER High Tech Warmepumpen

GWP Ubersicht und Auswahl

Objekt Schwimmbad Wesel:

Technische Daten

» Die Umweltenergie wird aus dem Rhein enthnommen.

» Dazu wird ein Warmeubertrager im Rhein versenkt und die
Quellanlage wird mit kalte Sole (biologisch abbaubares

Frostschutzmittel) betrieben.

» Kunststoffflachenkollektor am Grund des Rheins

56
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

GWP Ubersicht und Auswahl

Objekt Schwimmbad Wesel:

Technische Daten Frostschutzmittel

> coracon®LT EKO F-15
Geothermie-Kuihlsoleohne Glykole und ohne Triazole

*Nitritfrei, silikatfrei, aminfrei, boratfrei, molybdatfrei, frei von 2-Ethylhexanséure
*Farbe: klar, farblos

*spezifisches Gewicht(bei T=20°C):1,20-1,259/mI(DIN51757)
*pH-Wert:10,3-10,8(ASTM-D1287)

Leitwert LTK:160000uS/cm-165000uS/cm

L 6slichkeit in Wasser: vollsténdig

*Lagerungsstabilitat: mindestens 12Monate

biostatisch, d.h. neutral gegentiber mikrobiologischer Belastung

» Typische Dauereinsatzbereiche:-15°Cbis+30°C.
*Wassergefahrdungsklasse:WGK1

*biologische Abbaubarkeit: leichtbiologisch abbaubar (OECD301A)

OCHSNER
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

WP - Leistungsbereiche

. Twin Anlagen Mitteltemperatur:

Type ISWS 630/630 R7a TWIN 12P
Heizleistung: 1200 kW

Kalteleistung: 790 kW
Antriebsleistung: 395 kW
Kaltemittel: R513a (GWP= 631)
VLT > 55 °C

. Baureihe ISWSV 780 ER7a
WQ: Sole, mit OVi Dampfeinspritzung
Heizleistung: 630 kW

mit Heildgasauskopplung: 150 kW
Gesamtleistung 780 kW

VLT > 55 °C

58
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Hydraulik

OCHSNER
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

GWP Technik

Basics: Spreizungen

b

Kaltepuffer
15 I/kW

max. 10K
auf der Quellenseite

!
|

é

v

OCHSNER Warmepumpe

Warmepufter
15 VkW

max. 10K
auf der Heizungsseite

i

Wir empfehlen auf beiden Seiten ca. 5K

60
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OCHSNER Energie Technik

Heildgas wird Uber separaten Warmetauscher

ausgekoppelt: ~
=S
n
CID \
/\/ Dynamik durch
Verdichter i_%/ HeiBgas- Regelung
/<>>Q‘ tauscher \
£ "\ 85+
>80 %> g Kondensator > 0 >
Il J e 100 %

Y

Etwa 80% der Antriebsleistung bis 75°C verfugbar!
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OHE — Anwendungsbereiche

-Trinkwassererwarmung
-Wohnbereich
-Wohnanlagen (3-Leiter-Nahwarmeleitung)
-Wohn- und Pflegeheimen
-Schwimmbadern (Schulen)
-Krankenhauser

- Prozesswarme (Labor)

- Hochtemperturverbraucher bei geringem
Antell

62



OHE - Brauchwassererwarmung fur
Spitzenbedarf

' Breitenanwendung mit geteiltem Brauchwasserwsé : '
4 N




Wichtig bei Trinkwassererwarmung

- Hygienevorschriften beachten! (Nach DVGW-W 551
Leitungssystem 1x taglich mit min. 60°C spulen).

- Ladezeiten und Bevorratungsmenge auf Bedarf
abstimmen - Grundsatzlich 100% Bevorratung
anstreben.

- H6herer Aufwand fur Trinkwasser warm, jedoch kein
zweiter Warmeerzeuger notwendig!

- Prazise Bedarfsanalysen (Warmebedarf —
Entnahmezeitraum).
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Kaskadierung
Hohe Heizleistungen bzw. Spreizungen

Heizleistung: 4,9 MW !

Quelle: 55°C
= . - g s h Vorlauf: 95°C

4‘ﬁ|l

ﬁ' \‘ Riicklauf: 55°C

[
s
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komplexe GWP-Anwendungen

WIeTD

Frisciwaszarsiationen
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Referenze
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Referenz Eigenautarke Anlage:

Vattenfall Hamburg, DE

— Errichtet: 1968
— Bauvolumen: 169.250 m?
— Nutzflache: 41.200 m?
— Blronutzflache: 25.680 m?

Energieversorgung im Ausgangszustand:

Fernwarme und Fernkalte

68

Jahresenergieverbrauch:

—  Kalte:
— Warme:

—  Strom:

5.700 MWh
6.100 MWh
7.800 MWh

OCHSNER
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Referenz Eigenautarke Anlage:
Vattenfall Hamburg, DE

Warmepumpe

Warmequelle:

Heizleistung:

Quellentemperatur:

Vorlauftemperatur:

Inbetriebnahme:

IT Serverraume
2 x 360 kW
16-6°C
35-45°C

2011

69

Kundennutzen

Ca. 50 % des Heiz- und Kiihlbedarfes
des Gebdaudes werden mit 2 Turbo-
Warmepumpen abgedeckt

Gesamt SCOP von ca. 8
600 Tonnen CO, Einsparung pro Jahr

OCHSNER
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Referenz Eigenautarke Anlage:
Vattenfall Hamburg, DE

Effizienz der Warmepumpen

® COP_hot = COP_cold

10 |
= 8
©
o
-
g ° 4,42|4,45|4,34/4,25| 4,12 |4,41|4,37|4,39|4,65)4,6914,68 /4,561 4,63 4,69
Q
g 2
0
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i i i i i i i i i i i i i i i
S &8 & &8 8 8 8 8 8 8 8 ”8 8 &8 &
~~ S~ ~ ~ S~ ~ S~ ~ ~ ~~ ~~ ~ ~ B >~
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Monat
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

Einsatzbeispiele Industrie
Motor - Gemischkuhlung

Anwendungsgebiete:
=  BHKWSs (KWK)

*  Druckluftkompressoren

kK11
er
i
Eleon
UAQEIX mg'
Tracebuten —F
aardsk g 5
oL
DMED|
DiNED
e 2] ;N!ﬂ
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

Einsatzbeispiele Industrie
Motor — Gemischkihlung: Fallbeispiel 2 MW BHKW

. _
Typisches 2 MW BHKW BHKW ohne WP BHKW inkl. OCHSNER
IWWHS 240 ER3

Volllaststunden h/a 4000 4000

- o
" T v - (22)
B vichsesung we OB

v -

* CO2 Einsparung gegenuber der Situation, wenn die zusatzliche Warme der Warmepumpe mit dem gasbetriebenen BHKW bereitgestellt

werden wiirde (Gas: 0,25kgCO2/kWh, Strommix: 0,58kgCO2/kWh ). oc H s N E R
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IKEA Berlin-Lichtenberg (D)

. Inbetriebnahme: 2011

. Warmequelle: Abwasser Drucksystem
. Warmepumpen Type: 3 x IWWS520ER2
. Kompressor Type: Schraube, R134a

. Quellentemperatur: 10° C

. Vorlauftemperatur:  40° C

. Heizleistung: 3 x 500 kW

IKEA investierte in sein neues
,Energiesparhaus” rund 70 Mio. Euro. Die
technischen Innovationen, darunter 3 Grof3-
Warmepumpen von OCHSNER, bedeuten
eine Einsparung von ca. 1.270 Tonnen CO2
im Jahr.

OCHSNER
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REFERENZEN GROSS-WARMEPUMPEN

»  Im Winter wird mit Hilfe von Warmepumpen dem Abwasser Warme entzogen
und fur die Gebdudeheizung auf rund 35° C erhitzt. Und im Sommer wird zur
Kihlung die Warme des Einrichtungshauses wiederum ins Abwasser geleitet.

Dafir verlegte IKEA unterirdisch eine 200m lange
Abwasserdruckleitung, die an das kommunale
Abwassernetz angeschlossen wurde. Durch sie
stromt eine Abwassermenge von 500.000 bis 1,4
Mio. Litern pro Stunde

(Quelle: Presseinformation IKEA Deutschland GmbH & Co. KG, Mai 2010)

OCHSNER
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Referenz:
Universitat Bourgogne, FR

il
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DROIT - SCIENCE POLITIQUE

T \
00— ERE =0 IS

1
}
15 |
™ 3 &
‘Al o )
W ] 7;:'.:.‘1, 8

i -
Warmepumpe Kundennutzen
— Waérmequelle: Klimasystem Server, = — Computerraum und Biiros werden
Bliroraume ganzjahrig gekiihlt
— Heizleistung: 420 kW — Gebiudeheizung und
— Kuhlleistung: 255 kW Warmwasserbereitung als
— Quellentemperatur: 10-15°C Warmesenke
— Vorlauftemperatur: 90 °C

— Inbetriebnahme: 2015 OCHSNER
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Referenz:
Universitat Bourgogne, FR

» Ausgangslage

— Heizung mit Fernwarme, Spitzenlast 3 MW
— Ausbau der Universitat brachte Kaltebedarf fir neues Informatikzentrum

— Dazu war urspriinglich die Installation eines Kaltwassersatzes geplant mit
budgetiertem Invest von EUR 100.000,-

» Revision Planung

— Eine zweite Untersuchung legte den Einsatz einer Warmepumpe zur Kalte- und
gleichzeitigen Warmeerzeugung nahe.

— Dies sollte auch die Brauchwasserbereitung, bisher mit reinen
Elektroheizstaben, einschlieflen.

— Die neue Planung schloss die Anderung in der hydraulischen Anlage sowie die
Warmepumpe mit einem Invest von EUR 230.000,- ein.

OCHSNER
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

Aktuelle Referenzen

»

»

Université de Bourgogne
Inbetriebnahme: 2015
Warmequelle: Wasser
Warmepumpen Type: IWHSS 430 R2 R3
Kompressor Type: Hochtemperatur-Schraube, R134a + OKO 1
Quellentemperatur: 15°C
Vorlauftemperatur: 90 2C
Heizleistung: 419,5 kW
Kihlleistung: 260 kW
COP Heizen: 2,6

Einsatz: Computerraum und Bliros werden ganzjahrig
gekihlt, zusatzlich Riickgewinnung der Warme, um
Gebaude zu heizen, liberschiissige Warme

wird abgeleitet.

77
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

IWP aktuelle Referenzen

Université de Bourgogne, Dijon
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Referenz:
Universitat Bourgogne, FR
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» Return on Investment

— Damit hat sich die (Mehr)Investition von EUR 130.000,- in 1,53 Jahren

amortisiert. OCHSNER
ENERGIE TECHNIK
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Ochsne
GroBwarmep
Prifsta n
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OCHSNER — GroBwarmepumpen Prufstand

»Voll automatisiertes Messsystem fur Messung und Prifung
von GroRwarmepumpen bis 1000 kW Heizleistung

»Messgenauigkeiten entsprechend EN14 511 und EN 378

»automatische Protokollierung und Archivierung von

Messdaten

i



GroB-WARMEPUMPEN-PRUFSTAND

» Messungen nach EN14511 bis 1000 kW thermisch

OCHSNER
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